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Retardos en la entrada: un reto para el ingeniero en control

Los retardos se presentan con frecuencia en la entrada de sistemas del ámbito cotidiano, de la 
tecnología, de la biología y de la industria. En general deterioran sustancialmente el desempeño de 
estos sistemas, por lo que son un reto para los especialistas en control.

Se presentan las ideas principales de dos enfoques en el caso simple de sistemas lineales:

1. El método de asignación de espectro finito que consiste en emplear una predicción 
exacta del estado un tiempo τ (correspondiente al retardo en la entrada) adelante. Se 
utiliza para este propósito la fórmula de Cauchy, o expresión de la solución del 
sistema que contiene un término integral que se debe aproximar numéricamente.

2. La predicción basada en observadores que proporciona un valor aproximado del 
estado un tiempo τ adelante. Se emplea para ello una copia de la planta, que se 
alimenta con el control calculado en el momento presente. Esta estrategia requiere el 
uso de sub-predictores con el fin de reducir el error de observación. 

Se ilustra la aplicación de estas estrategias de compensación de retardos en la entrada con el 
control de una flota de vehículos autónomos, un predictor de la evolución de epidemias y el control 
de un péndulo invertido.

Finalmente, se comparan ambos enfoques, en particular la complejidad de la ley de control, su 
diseño e implementación, así como las propiedades de robustez del esquema de control resultante. 
Se aborda la extensión de estos métodos a los casos de sistemas que también tienen retardos en el 
estado y de sistemas con información parcial del estado.
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